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1 Beschreibung
TRIO POWER - Stromversorgungen mit Standardfunktiona-

litat Technische Daten (Kurzform)

Die Stromversorgungen der TRIO POWER Familie ber- Eingangsspannungsbereich 100V AC ... 240 V AC

zeugen durch schmale Bauform im robusten Design. Der -15%...+10%

dynamische Boost (1,5 x Iy fiir 5 Sekunden) fangt Anlauf- 110V DC-250VDC

strdme und kurzzeitige Uberlastsituationen im laufenden = = -
Netzausfalltiberbriickung >20ms (120 V AC)

Betrieb sicher, und ohne Einbruch der Ausgangsspannung, > 20 ms (230 V AC)
ab. Die frontseitige Push-in-Anschlusstechnik ermdglicht

_ : . Nennausgangsspannung (Uy) 24V DC 1 %
eine schnelle sowie werkzeuglose Verdrahtung der Geréate. Einstellbereich der Ausgangsspan- 24V DG ... 28V DG
nung (Uset)

Merkmale Nennausgangsstrom (Iy) 10A

- Einsetzbar auf Schiffsbriicken durch optimierte EMV- Dy“amis"h"fr Boost (Ioyn Boost) 15AGs)
Eigenschaften fiir die Versorgung sens!bler Lasten ﬁﬂig;ﬂgg:g:ziﬁzg g:;gin " gggw

—  Werkzeugloser Anschluss durch Push-in-An- Wirkungsgrad typ. 90 % (120 V AC)
schlusstechnik typ. 91,5 % (230 V AC)

—  Sicherer Betrieb durch elektrisch und mechanisch ro- Restwelligkeit <20 mVgg
bustes Design MTBF (IEC 61709, SN 29500) > 2200000 h (25 °C)

> 1300000 h (40 °C)

— Besonders schmale Bauform > 620000 h (60 °C)
- Weltweit einsetzbar durch Weitbereichseingang Umgebungstemperatur (Betrieb) ~ -25 °C ... 70 °C
—  Zuverlassiges Starten schwieriger Lasten durch den -40 °C (Startup type tested)
. . > 60 °C Derating: 2,5 %/K
Dynamischen Boost (1,5 x Iy fir 5 Sekunden)
. . AbmessungenB/H/T 42 mm /130 mm /160 mm
— Vereinfachte Fehlerdiagnose zur Fernmeldung durch —— K
. WI
DC-OK Signalkontakt 9
Zugelassen nach DNV GL (EMC B)

-  OVP (Over Voltage Protection) begrenzt Uberspan-
nung auf <30 V DC (EN 61131-2)

Stellen Sie sicher, dass Sie immer mit der aktuellen Dokumentation arbeiten.
Diese steht unter der Adresse phoenixcontact.net/products am Artikel zum Download bereit.
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3 Bestelldaten

Beschreibung Typ Art.-Nr. VPE

Primér getaktete Stromversorgung TRIO POWER mit TRIO-PS-2G/1AC/24DC/10/ 2903145 1
Push-in-Anschluss zur Tragschienenmontage, Eingang: B+D
1-phasig, Ausgang: 24 VDC/10 A

Zubehor Typ Art.-Nr. VPE

Redundanzmodul, 12V -24V DC, 2x 20 A, 1x40 A TRIO2-DIODE/12-24DC/ 2907379 1
2X20/1X40

Redundanzmodul, 12V -24 V DC, 2x 10 A, 1x 20 A TRIO2-DIODE/12-24DC/ 2907380 1
2X10/1X20

Mehrkanaliger, elektronischer Gerateschutzschalter mit CBM E4 24DC/0.5-10A NO-R 2905743 1

aktiver Strombegrenzung zum Schutz von vier Verbrau-
chern an 24 V DC bei Uberlast und Kurzschluss. Mit
Nennstrom-Assistent und elektronischer Verriegelung der
eingestellten Nennstréme. Zur Installation auf DIN-Schie-
nen.

Mehrkanaliger, elektronischer Gerateschutzschalter mit CBM E8 24DC/0.5-10A NO-R 2905744 1
aktiver Strombegrenzung zum Schutz von acht Verbrau-

chern an 24 V DC bei Uberlast und Kurzschluss. Mit

Nennstrom-Assistent und elektronischer Verriegelung der

eingestellten Nennstréme. Zur Installation auf DIN-Trag-

schienen.

VARIOFACE-Modul, mit zwei Potenzialschienen (P1, P2) VIP-2/SC/PDM-2/24 2315269 1
zur Potenzialverteilung, zur Montage auf NS 35-Trag-
schienen. Modulbreite: 70,4 mm

VARIOFACE-Modul, mit Push-in-Anschluss und zwei Po- VIP-3/PT/PDM-2/24 2903798 1
tenzialschienen (P1, P2) zur Potenzialverteilung, zur Mon-
tage auf NS 35-Tragschienen. Modulbreite: 57,1 mm

o Kontinuierlich wird das Zubehérprogramm erweitert. Den aktuellen Zubehérstand finden Sie im Download-Be-
1 reich des Artikels.
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TRIO-PS-2G/1AC/24DC/10/B+D

4 Technische Daten

Eingangsdaten

i spannung und Nennausgangstrom (ly).

Wenn nicht anders angegeben, gelten alle Angaben fiir 25 °C Umgebungstemperatur, 230 V AC Eingangs-

Eingangsspannungsbereich

Erweiterter Eingangsspannungsbereich im Betrieb
Einschaltspannung typ.

Abschaltspannung typ.

Spannungsfestigkeit max.

Netzform

Frequenzbereich (fy)

Stromaufnahme (bei Nennwerten) typ.

Ableitstrom gegen PE
typ.
Netzausfalliiberbrickung

EinschaltstromstoB 1°t
EinschaltstromstoBbegrenzung typisch nach 1 ms

100V AC ...240VAC-15% ... +10 %
110V DC ...250VDC £10 %

> 88 V DC (Derating <99 V DC: 2 %/V)
95V DC

70V DC

<300V AC (15s)

Sternnetz

50Hz ...60 Hz + 5 Hz

3,1 A (100 V AC)
2,4 A (120 V AC)
1,4 A (230 V AC)
1,4 A (240 V AC)
2,5A (110 V DC)
1,1 A (250 V DC)

<3,5mA
< 0,8 mA (264 V AC, 60 Hz)

>20ms (120 V AC)
>20ms (230 V AC)

<0,5A%s
20A

1

Wéhrend der ersten Mikrosekunden ist der Stromfluss in die Filterkapazitaten ausgenommen.

Eingangssicherung intern (Geréateschutz)
Auswahl geeigneter Sicherungen

6,3A
6 A ... 16 A (Charakteristik B, C, D, K)

° .
1 lassen sein.

Die externe Vorsicherung muss fur die verwendete Versorgungsspannung (AC) und Spannungshéhe zuge-

Spannungsfestigkeit Isolation

Isolationsspannung Eingang/Ausgang (IEC/EN 60950-1)

Produktionstest

3 kV AC (Typprufung)
1,5 kV AC (Stiickpriifung)

2,5kV DC

105897_de_00
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TRIO-PS-2G/1AC/24DC/10/B+D

POWER Faktor 120V AC 230V AC
>0,9 >0,8

Anschlussdaten Eingang

Anschlussart Push-in-Anschluss
Leiterquerschnitt starr 0,2 mm? ... 4 mm?
Leiterquerschnitt flexibel 0,2 mm?...2,5 mm?
Leiterquerschnitt flexibel mit Aderendhlilse 0,2 mm? ... 2,5 mm?
Leiterquerschnitt AWG 24 .12
Abisolierlange 10 mm
Ausgangsdaten

Nennausgangsspannung (Uy) 24V DC +1 %
Einstellbereich der Ausgangsspannung (Uget) (leistungs- 24V DC ...28 V DC
konstant)

Nennausgangsstrom (ly) 10A

Dynamischer Boost (Ipyn goost) 15A (55)
Kurzschlussstrom < 12 A DC (dauerhaft)

Regelabweichung Lastanderung statisch 10 % ...90 % <1 %

Regelabweichung Lastédnderung dynamisch 10 % ...90 <3 %
%, 10 Hz

Regelabweichung Eingangsspannungsénderung 10 % < 0,1 %

Kurzschlussfest ja

Leerlauffest ja

Restwelligkeit (bei Nennwerten) <20 mVgg

Schaltspitzen <10 mVgg

Parallelschaltbarkeit ja, zur Redundanz und Leistungserhéhung
Serienschaltbarkeit ja

Ruckspeisefestigkeit <35VDC

Schutzschaltung gegen Uberspannung am Ausgang <30V DC

durch eindringende Fremdkorper

Anstiegszeit typisch 20 ms (UoyT (10 % ... 90 %))

Anschlussdaten Ausgang

Anschlussart Push-in-Anschluss
Leiterquerschnitt starr 0,2 mm? ... 4 mm?
Leiterquerschnitt flexibel 0,2mm?2...2,5 mm?
Leiterquerschnitt flexibel mit Aderendhlilse 0,2 mm? ... 2,5 mm?
Leiterquerschnitt AWG 24 .12
Abisolierlange 8 mm
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TRIO-PS-2G/1AC/24DC/10/B+D

LED Signalisierung
Benennung Signalisierung
Statusanzeige

Farbe

Signalschwelle

Relaisausgang
Benennung Signalisierung
Kontaktbelegung

Max. Kontaktbelastung
Signalschwelle

Anschlussdaten Signale

Anschlussart

Leiterquerschnitt starr

Leiterquerschnitt flexibel

Leiterquerschnitt flexibel mit Aderendhiilse
Leiterquerschnitt AWG

Abisolierlange

Zuverlassigkeit
MTBF (IEC 61709, SN 29500)

Allgemeine Daten

Schutzart

Schutzklasse

Brennbarkeitsklasse nach UL 94 (Gehause / Klemmen)
Ausflihrung der Gehause

Ausfliihrung der Haube

Abmessungen B/ H /T (Lieferzustand)

Gewicht

Verlustleistung
Verlustleistung Leerlauf maximal
Verlustleistung Nennlast maximal

Wirkungsgrad

DC OK

LED

grin

UOUT >0,9 x UN (UN =24V DC)

DC OK

13/14 (geschlossen)

30V AC/30V DC (100 mA)
Uout> 0,9 x Uy (Uy =24V DC)

Push-in-Anschluss

0,2 mm? ... 1,5 mm?
0,2mm?... 1,5 mm?
0,2 mm?...1,5 mm?
24 .16
8 mm
230V AC
> 2200000 h (25 °C)
> 1300000 h (40 °C)
> 620000 h (60 °C)
IP20
| (im geschlossenen Schaltschrank)
Vo
Aluminium (AIMg3)
Polycarbonat
42 mm /130 mm /160 mm
1 kg
120V AC 230V AC
typ. 3W typ. 3W
typ. 26,9 W typ. 21,8 W
120V AC 230V AC
typ. 90 % typ. 91,5 %

105897_de_00
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TRIO-PS-2G/1AC/24DC/10/B+D

Umgebungsbedingungen
Umgebungstemperatur (Betrieb)

-25°C ... 70 °C (> 60 °C Derating: 2,5 %/K)

1

Die Umgebungstemperatur (Betrieb) bezieht sich auf die UL 508-Umgebungslufttemperatur.

Umgebungstemperatur (Startup type tested)
Umgebungstemperatur (Lagerung/Transport)
Max. zul. Luftfeuchtigkeit (Betrieb)
Aufstellhéhe

Vibration (Betrieb)

Schock
Verschmutzungsgrad
Klimaklasse

Uberspannungskategorie
EN 60950-1
EN 62477-1

Normen

Sicherheit von Netzgeraten bis 1100 V (Isolationsab-
sténde)

Elektrische Sicherheit (von Einrichtungen der Informati-
onstechnik)

Schutzkleinspannung

Sichere Trennung

Begrenzung Netz-Oberschwingungsstréme
Bahn-Anwendungen

Zulassungen

-40 °C

-40°C...85°C

<95 % (bei 25 °C, keine Betauung)
<5000 m (> 2000 m, Derating beachten)

DNV GL CG-0339/ Klasse B

Resonanzsuche 2 Hz - 100 Hz, 90 Min. in Resonanz,
2 Hz - 25 Hz, Amplitude +1,6 mm,

25 Hz - 100 Hz, Beschleunigung 4g

18 ms, 30g, je Raumrichtung (nach IEC 60068-2-27)
2
3K3 (nach EN 60721)

DIN EN 61558-2-16
IEC 60950-1/VDE 0805 (SELV)

IEC 60950-1 (SELV) und EN 60204-1 (PELV)
DIN VDE 0100-410

EN 61000-3-2

EN 50121-4

UL UL Listed UL 508
UL/C-UL Recognized UL 60950-1
Schiffbau DNV GL (EMC B)
o Die aktuellen Approbationen / Zulassungen finden Sie am Artikel im Download-Bereich unter phoenixcont-
1 act.net/products.

105897_de_00
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TRIO-PS-2G/1AC/24DC/10/B+D

Elektromagnetische Vertraglichkeit
Konformitét zur EMV-Richtlinie 2014/30/EU

Stéraussendung nach EN 61000-6-3 (Wohn- und Gewerbebereich) und EN 61000-6-4 (Industriebereich)

Basisnorm CE Normative Mindestanforde- Héhere Praxisanforderung
rung (bestanden)
Leitungsgefihrte Stéraussendung EN 55016 EN 61000-6-4 (Klasse A) EN 61000-6-3 (Klasse B)
Storabstrahlung EN 55016 EN 61000-6-4 (Klasse A) EN 61000-6-3 (Klasse B)
Oberschwingstrome EN 61000-3-2 Klasse B Klasse A
Flicker EN 61000-3-3 nicht gefordert OkHz ...2kHz
Storaussendung Schiffszulassung Normative Mindestanforde- Hoéhere Praxisanforderung
rung DNV GL DNV GL (bestanden)

DNV GL leitungsgeflhrte Stéraussendung Klasse A Klasse B

Bereich Energieverteilung Bereich Briicke und Deck
DNV GL Stérabstrahlung Klasse A Klasse B

Bereich Energieverteilung Bereich Briicke und Deck

Storfestigkeit nach EN 61000-6-1 (Wohnbereich), EN 61000-6-2 (Industriebereich)

Basisnorm CE Normative Mindestanforde- Hoéhere Praxisanforderung
rung EN 61000-6-2 (CE) (bestanden)
(Storfestigkeit Industrieum-
gebung)
Entladung statischer Elektrizitat EN 61000-4-2
Gehause-Kontaktentladung 4 kV (Prifschéarfegrad 2) 6 kV (Prifschéarfegrad 3)
Gehause-Luftentladung 8 kV (Prifscharfegrad 3) 8 kV (Prifscharfegrad 3)
Bemerkung Kriterium B Kriterium A
Elektromagnetisches HF-Feld EN 61000-4-3
Frequenzbereich 80 MHz ... 1 GHz 80 MHz ... 1 GHz
Priffeldstarke 10 V/m (Prifscharfegrad 3) 10 V/m (Prufschéarfegrad 3)
Frequenzbereich 1,4 GHz ... 2 GHz 1GHz...2GHz
Priffeldstarke 3 V/m (Prifscharfegrad 2) 10 V/m (Prifschéarfegrad 3)
Frequenzbereich 2GHz ...2,7 GHz 2GHz ... 6 GHz
Priffeldstarke 1 V/m (Prifscharfegrad 1) 10 V/m (Prifschéarfegrad 3)
Bemerkung Kriterium B Kriterium A

Schnelle Transienten (Burst) EN 61000-4-4
Eingang 2 kV (Prifscharfegrad 3-un- 4 kV (Prifschérfegrad 4 - un-

symmetrisch) symmetrisch)
Ausgang 2 kV (Prifscharfegrad 3 -un- 2 kV (Prufschéarfegrad 3 - un-
symmetrisch) symmetrisch)
Signal 1 kV (Prufscharfegrad 2 -un- 2 kV (Prufscharfegrad 4 - un-
symmetrisch) symmetrisch)
Bemerkung Kriterium B Kriterium A

105897_de_00 PHOENIX CONTACT 9/26



TRIO-PS-2G/1AC/24DC/10/B+D

Storfestigkeit nach EN 61000-6-1 (Wohnbereich), EN 61000-6-2 (Industriebereich)

Basisnorm CE Normative Mindestanforde- Hoéhere Praxisanforderung
rung EN 61000-6-2 (CE) (bestanden)
(Storfestigkeit Industrieum-
gebung)

StoBstrombelastungen (Surge) EN 61000-4-5
Eingang 1KkV (Prifschéarfegrad 1 - sym- 2 kV (Prifschéarfegrad 4 - sym-

metrisch) metrisch)
2 kV (Prifschéarfegrad 1 -un- 4 kV (Prufschéarfegrad 4 - un-
symmetrisch) symmetrisch)
Ausgang 0,5 kV (Prufscharfegrad 1 - 1 kV (Prifscharfegrad 3 - sym-
symmetrisch) metrisch)
0,5kV (Prufscharfegrad 1 -un- 2 kV (Prufschéarfegrad 3 - un-
symmetrisch) symmetrisch)
Signal 0,5kV (Prufscharfegrad 2 -un- 1 kV (Prufscharfegrad 2 - un-
symmetrisch) symmetrisch)
Bemerkung Kriterium B Kriterium A
Leitungsgefiihrte Beeinflussung EN 61000-4-6
Eingang/Ausgang/Signal unsymmetrisch unsymmetrisch
Frequenzbereich 0,15 MHz ... 80 MHz 0,15 MHz ... 80 MHz
Spannung 10 V (Prifscharfegrad 3) 10 V (Prifscharfegrad 3)
Bemerkung Kriterium A Kriterium A

Spannungseinbriche EN 61000-4-11
Eingangsspannung (230 V AC, 50 Hz)
Spannungseinbruch auf 70 % , 25 Perioden (Priufschar- 70 % , 25 Perioden (Prufschér-

fegrad 2) fegrad 2)
Bemerkung Kriterium C Kriterium A
Spannungseinbruch auf 40 %, 10 Perioden (Prifschar- 40 % , 10 Perioden (Prufschar-
fegrad 2) fegrad 2)
Bemerkung Kriterium C Kriterium A
Spannungseinbruch auf 0 %, 1 Periode (Prifscharfe- 0 %, 1 Periode (Prifschérfe-
grad 2) grad 2)
Bemerkung Kriterium B Kriterium B
Legende
Kriterium A Normales Betriebsverhalten innerhalb der festgelegten Grenzen.
Kriterium B Vorlibergehende Beeintrachtigung des Betriebsverhaltens, die das Gerat selbst
wieder korrigiert.
Kriterium C Zeitweilige Beeintrachtigung des Betriebsverhaltens, die das Geréat selbst korrigiert

oder durch Betétigung der Bedienelemente wiederherstellbar ist.

Storaussendung nach EN 61000-6-3

Funkstérspannung nach EN 55011 EN 55011 (EN 55022) Klasse B Einsatzgebiet Industrie und
Wohnbereich

Funkstérstrahlung nach EN 55011 EN 55011 (EN 55022) Klasse B Einsatzgebiet Industrie und
Wohnbereich
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TRIO-PS-2G/1AC/24DC/10/B+D

5 Sicherheitsbestimmungen und Er-
richtungshinweise

i

Beachten Sie vor der Inbetriebnahme:

— Die Installation und Inbetriebnahme darf
nur von entsprechend qualifiziertem
Fachpersonal durchgefiihrt werden.

— Die jeweiligen landesspezifischen Vor-
schriften sind einzuhalten.

O

ACHTUNG: Gefahr bei unsachgeméBem
Gebrauch

— Das Geréat ist ein Einbaugerat.

— Die Schutzart IP20 (IEC 60529/

EN 60529) des Gerates ist flr eine sau-
bere und trockene Umgebung vorgese-
hen. Setzen Sie das Gerat keiner
Beanspruchung aus, die die beschriebe-
nen Grenzen Uberschreitet.

- Setzen Sie das Gerat keiner mechani-
schen und/oder thermischen Beanspru-
chung aus, die die beschriebenen
Grenzen uberschreitet.

- Offnen oder Verandern des Gerates ist
nicht zulassig. Reparieren Sie das Gerat
nicht selbst, sondern ersetzen Sie es
durch ein gleichwertiges Gerat. Repara-
turen durfen nur vom Hersteller vorge-
nommen werden. Der Hersteller haftet
nicht fir Schaden aus Zuwiderhandlung.

VORSICHT:

Beachten Sie vor der Inbetriebnahme:

— Der Anschluss muss fachgerecht ausge-
fihrt und der Schutz gegen elektrischen
Schlag sichergestellt sein!

— Das Gerat muss nach den Bestimmun-
gen der EN 60950-1 auBBerhalb der
Stromversorgung spannungslos schalt-
bar sein (z. B. durch den primérseitigen
Leitungsschutz)!

—  Alle Zuleitungen mussen ausreichend
abgesichert und dimensioniert sein!

— Alle Ausgangsleitungen missen dem
max. Ausgangstrom des Gerates ent-
sprechend dimensioniert oder gesondert
abgesichert sein!

— Ausreichend Konvektion muss gewéhr-
leistet sein!

AN

EXPLOSIONSGEFAHR

Betriebsmittel nur entfernen, wenn es sich im
spannungslosen Zustand und im nicht explo-
sionsgefahrdeten Bereich befindet!
GEFAHR

Niemals bei anliegender Spannung arbeiten!

Je nach Umgebungstemperatur und Belas-
tung kann das Gehause sehr heif3 werden!

105897_de_00
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TRIO-PS-2G/1AC/24DC/10/B+D

6 Hochspannungspriifung (HIPOT)

Diese Stromversorgung der Schutzklasse | unterliegt der
Niederspannungsrichtlinie und ist werkseitig gepruft. Wah-
rend der HIPOT-Prifung (Hochspannungsprufung) wird

z. B. die Isolierung zwischen Eingangs- und Ausgangskreis
auf die vorgeschriebenen Spannungsfestigkeiten gepriift.
Dabei wird die Priifspannung im Hochspannungsbereich an
den Eingangs- und Ausgangsklemmen der Stromversor-
gung angelegt. Die im Normalbetrieb verwendete Betriebs-
spannung ist wesentlich geringer wie die verwendete Prif-
spannung.

. Die Prifspannung sollte rampenférmig an-
1 steigen bzw. abfallen. Die jeweilige Anstiegs-
und Abfallzeit der Rampe sollte min. zwei Se-
kunden betragen.

6.1 Hochspannung-Isolationstest (Dielectrical
strength test) und warum?

Zum Schutz des Anwenders unterliegen Stromversorgun-
gen, als elektronische Komponente mit direktem Anschluss
an potenziell gefahrliche Spannungen, erhéhten Sicher-
heitsanforderungen. Aus diesem Grund muss immer sicher-
gestellt sein, dass eine dauerhaft sichere elektrische Tren-
nung zwischen der gefahrlichen Eingangsspannung und der
beriihrsicheren Ausgangsspannung als Schutzkleinspan-
nung (SELV) besteht.

Um eine dauerhaft sichere Trennung von AC-Eingangskreis
und DC-Ausgangskreis sicherzustellen, werden im Rahmen
der Sicherheitszulassung (Typprufung) und der Fertigung
(Stuckprafung) Hochspannungstest durchgefiihrt.

6.2 Hochspannungs-Isolationstest im Fertigungs-
prozess

Im Fertigungsprozess der Stromversorgung erfolgt entspre-
chend den Vorgaben der IEC/UL/EN 60950-1 ein Hoch-
spannungstest zur Isolationspriifung. Der Hochspannungs-
test wird mit einer Prifspannung von mindestens

1,5kV AC /2,2 kV DC oder héher durchgefiihrt. Die Kont-
rolle der Fertigungsprifung erfolgt in regelméBigen Abstan-
den durch eine Zertifizierungsstelle.

6.3 Hochspannungs-Isolationstest kundenseitig

Eine weitere Hochspannungspriifung an der Einzelkompo-
nente Stromversorgung durch den Endanwender ist, neben
der Stiick- und Typprifung zur Garantie der elektrischen Si-
cherheit, nicht erforderlich. Wahrend des Hochspannungs-
test kann geman EN 60204-1 (Sicherheit von Maschinen -
Elektrische Ausrlstung von Maschinen) die Stromversor-
gung abgetrennt bzw. erst nach der Hochspannungsprui-
fung installiert werden.

6.4 Hochspannungspriifung durchfiihren

Wenn im Endtest die Hochspannungsprifung des Schalt-

schranks bzw. als Einzelkomponente die Stromversorgung

geplant ist, miissen Sie folgende Merkmale beachten.

— Die Verdrahtung der Stromversorgung muss wie in dem
Anschlussschema ausgefihrt sein.

— Die maximal zulassigen Prifspannungen dirfen nicht
Uberschritten werden.

Vermeiden Sie unnétige Belastungen oder die Zerstérung
der Stromversorgung durch Giberhdhte Prifspannungen.

. Die jeweils gultigen Prufspannungen und Iso-
1 lationsstrecken entnehmen Sie der zugehori-
gen Tabelle (siehe Kapitel, Technische
Daten: Spannungsfestigkeit Isolation).

o0 - &
ST
4 Beg |- E
o0 |-
3 ‘ 1113
O bcok
VH c
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o | uw
1 —o0 |
o0 |@
il
Bild 1 Potenzialbezogene Verdrahtung fur den Hoch-
spannungstest
Legende
Nr. |Bezeichnung |Farbzuord- Potenzial-
nung ebene
1 AC-Eingangs- |Rot Potenzial 1
kreis
2 Hochspan- -- --
nungstester
3 Signalkontakte | Grin (optional) | Potenzial 2
4 DC-Ausgangs- |Blau Potenzial 2
kreis
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TRIO-PS-2G/1AC/24DC/10/B+D

7 Blockschaltbild 8 Aufbau
2
o
sfoo |- ¢
| OO0 |+ °
5 g0 |- o
= O0 |- £
s OO0 |-
o
| 13
4 o Y
\\\O DC 0K
Bild 2 Blockschaltbild
3 __—624-2sv
EONTAS
Legende:
Gleichrichtung
Bt glo0 |w
glo0 |w 6
. . Q
— Leistungsfaktor-Korrekturfilter ‘é o0 @
PFC -
\| Schalter 1
Galvanisch getrennte Signalubertra-
\ gung Bild 3 Funktionselemente
Regler . .
Nr. | Beschreibung der Funktionselemente
1. | Anschlussklemme Eingangsspannung: Input L/IN/@®
Ubertrager 2. | Anschlussklemme Ausgangsspannung:
] [ Output DC +/-
. 3. | Potenziometer, Ausgangsspannung:
~ Filter 24VDC...28VDC
~ 4. |Signalisierung DC OK-LED
i Potenzialfreier Schaltausgang 5. | Potenzialfreier Signalkontakt:
\ DS max. 30 V AC/DC, 100 mA
6. |Integrierter Universal-Rastfuf3
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9 Kihlung

Die erforderliche Entwarmung der Stromversorgung erfolgt

Uber die in den Gehauseflachen integrierten Kuhlkdrper.

Eine Konvektion zur Entwérmung der Stromversorgung fin-
det nur noch in einem geringen MaBe Uber die Gehauseoff-

nungen statt.

Bild 4

Konvektion

Die Stromversorgung ist bis zu einer Umge-
bungstemperatur von < 40 °C ohne seitlichen
Mindestabstand anreihbar. Im Temperaturbe-
reich bis < 70 °C ist ein seitlicher Mindestab-
stand zwischen zwei aktiven Bauteilien (z. B.
Stromversorgung) von 10 mm erforderlich.

e

Das Gerat ist auf alle Tragschienen nach
EN 60715 aufrastbar und sollte in Normalein-
baulage montiert werden.

o

Fur einen ausreichenden Anschlussraum zur
Verdrahtung der Stromversorgung, empfeh-
len wir einen vertikalen Mindestabstand zu
anderen Geraten von 50 mm. Abhéngig vom
verwendeten Kabelkanal ist auch ein kleine-
rer Abstand méglich.

10 Einbaulage und Abmessungen

10.1 Einbaulage

N

-
oo w

2 ox 3
g

- 8 oo £

T
g O
L=

230
0
O
0
0

130

Bild 5 Sperrflachen

Mégliche Einbaulagen:

Normaleinbaulage, Einbautiefe 160 mm (+ Tragschiene)
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10.2 Gerateabmessungen
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Bild 6 Gerateabmessungen
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TRIO-PS-2G/1AC/24DC/10/B+D

11 Montage/Demontage

11.1  Montage

Setzen Sie das Modul mit der Tragschienenfiihrung an die
Oberkante der Tragschiene an und rasten Sie es nach unten
ein.

0
=
) 2 d®
- U
Rl ¥ :

“Click g

Montage auf Normschiene

Bild 7

11.2 Demontage

Ziehen Sie den Schnappriegel mit Hilfe eines Schrau-
bendrehers auf und hangen Sie das Modul an der Unter-
kante der Tragschiene aus.

Bild 8 Demontage von der Normschiene

12 Gerateanschlussklemmen

12.1  Push-in-Anschluss Technik

Alle Anschlussklemmen der Stromverorgung sind in front-
seitiger Push-in-Anschlusstechnik ausgeflhrt. Die Verdrah-
tung der Stromversorgung erfolgt werkzeuglos durch Ste-
cken der Anschlussleitungen. Die erforderlichen
Anschlussparameter der Klemmen entnehmen Sie bitte
dem Kapitel Technische Daten.

12.1.1 Anschlussleitung stecken

Die Verdrahtung erfolgt durch einfaches Stecken der An-
schlussleitung in die vorgesehene Kontaktéffnung. Stecken
Sie die Anschlussleitung bis zum Anschlag hinein.

Bild 9 Anschlussleitung stecken (Push-in-An-

schlusstechnik)

12.1.2 Anschlussleitung l6sen

Zum Lésen der Verdrahtung nehmen Sie einen geeigneten
Schraubendreher und stecken diesen in die Entriegelungs-
6ffnung. AnschlieBend ziehen Sie die Anschlussleitung vor-
sichtig aus der Kontaktéffnung.

Bild 10 Anschlussleitung 16sen (Push-in-An-

schlusstechnik)
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13 Eingang

Die Stromversorgung kann unter Beachtung der Nennein-
gangsspannung an einphasigen Wechselstrom- oder
Gleichstromnetze betrieben werden. Der Anschluss erfolgt
Uber die Anschlussklemmen INPUT L+/N-/®.

Flr den Betrieb an zwei AuBenleitern eines Drehstromsys-
tems muss eine allpolige Trennvorrichtung vorgesehen wer-
den.

TN-S TN-C
L L
N N
PE 1~ PEN
ofjL/+ OO+ oL+ OO+
oOON/- OU0- OON/- OU0-
o0 & o0 ©
TT iT
L L
N N
e je—
oL+ OO+ o0+ OO+
oON/- OU0- onn- OO-
o0 & o0 ©
Bild 11 Netzformen

13.1 Lage der Eingangsklemmen

Bild 12

Lage der Eingangsklemmen

13.2 Absicherung der Primérseite

Die Installation des Gerats muss entsprechend den Bestim-
mungen der EN 60950 erfolgen. Das Gerat muss uber eine
geeignete Trennvorrichtung auBerhalb der Stromversor-
gung spannungslos schaltbar sein. Hierzu eignet sich z. B.
der primérseitige Leitungsschutz (siehe Technische Daten).
Zum Gerateschutz ist eine gerateinterne, zugelassene AC/
DC-Sicherung vorhanden. Ein weiterer zusatzlicher Geréte-
schutz ist nicht erforderlich.

o Lést eine interne Sicherung aus, Iiegt ein Ge-
1 ratedefekt vor. In dem Fall ist eine Uberpri-
fung des Geréts im Werk erforderlich. Das
Gerét darf nicht selbsténdig gedffnet und re-
pariert werden!

;\\

L+

:

I
Input AC 100-240V
(©) (l) Q
[

N/-

&)

E

Bild 13 Prinzipdarstellung, Beschaltung der Eingangs-

klemmen
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14 Ausgang

Am Ausgang der Stromversorgung wird eine Gleichspan-
nung zur Versorgung der Last zur Verfligung gestellt. Der
Anschluss der Last erfolgt Gber die Anschlussklemmen
OUTPUT +/-.

Werkseitig ist die Stromversorgung auf eine Nennaus-
gangsspannung von 24 V DC voreingestellt.

Mittels des Potenziometers kann die Ausgangsspannung im
Bereich von 24 V DC bis 28 V DC zuséatzlich eingestellt wer-
den, um einen moéglichen Spannungsabfall aufgrund von
langen Leitungsldngen zwischen der Stromversorgung und
der zu versorgenden Last auszugleichen.

14.1 Lage der Ausgangsklemmen

Output DC 24V 10A

Bild 14

Lage der Ausgangsklemmen

14.2 Absicherung der Sekundérseite

Die Stromversorgung ist elektronisch kurzschluss- und leer-
lauffest. Die Ausgangsspannung wird im Fehlerfall be-
grenzt. Es ist sicherzustellen, dass alle Ausgangsleitungen
dem maximalen Ausgangsstrom entsprechend dimensio-
niert oder gesondert abgesichert sind.

Die sekundarseitigen Anschlussleitungen sollten grof3e
Querschnitte haben, um die Spannungsfalle auf den Leitun-
gen so klein wie méglich zu halten.

g +

e RLoad
S IsillE

Q U -

= | O0 |-

g o0 |-

o

Bild 15 Prinzipdarstellung, Beschaltung der Aus-
gangsklemmen
14.3 Ausgangskennlinie

Die Stromversorgung arbeitet nach der in der Abbildung
dargestellten U/I-Kennlinie mit einer dynamischen Leis-
tungsreserve, dem dynamischen Boost. Der Ausgangs-
strom wird bei sekundarseitigem Kurzschluss und Uberlast
auf 1,5 x Iy begrenzt. Dabei schaltet das Modul nicht ab,
sondern liefert kontinuierlich den Ausgangsstrom. Die Se-
kundarspannung wird dabei so lange abgesenkt, bis der
Kurzschluss behoben ist. Die U/I-Kennlinie mit der dynami-
schen Leistungsreserve erméglicht, dass hohe Einschalt-
strdme kapazitiver Lasten oder induktiver Verbraucher zu-
verlassig mit Energie versorgt werden.

A dyn. Boost
>
= \ \
3 | t25s |
S Uy —_———
———————— | ——J‘\f—uw,gxuN
\ i
\ N
\ |\ >
Iy 1,5x Iy
lour [Al
Bild 16 U/I-Kennlinie mit dyn. Lastreserve
- Uy=24VDC
- Iy=10A
- lgyn.BOoOST=15A
- Pny=240W

- Payn. BoOsT =360 W
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15 Dynamischer Boost

Anhand des nachfolgenden Beispiels wird die Funktions-
weise des dynamischen Boosts der Stromversorgung be-
schrieben.

Beispiel:

Die Stromversorgung versorgt bis zum Zeitpunkt t4 eine an-
geschlossene Grundlast von 80 % (siehe Abbildung, Prin-
zipdarstellung des dynamischen Boost-Verhaltens). Mit
dem Zuschalten einer zusétzlichen Last im laufenden Be-
trieb der Stromversorgung, wird fir den Zeitraum t; bis t, der
dynamische Boost angefordert. Die Stromversorgung stellt
die maximale dynamische Leistungsreserve von zusatzli-
chen 70 % zur Verfigung (APgyn Boost = 1,5 X Iy X Uy -
Pvoriast)-

Somit entspricht die angeforderte Gesamtleistung 150 %
der Nennleistung. Diese Leistung ist fir mindestens 5 s bei
gleichbleibender Ausgangsspannung abrufbar. Mit errei-
chen des Zeitpunktes t, wird der dynamische Boost zur ther-
mischen Entlastung der Stromversorgung wieder auf den
Ausgangswert der Grundlast zuriickgefahren. In diesem Fall
betragt die Grundlast den gleichen Wert von 80 % wie vor
dem Zeitpunkt t1. Besteht weiterhin die Anforderung zur
Versorgung der Last, erfolgt mit Ablauf des Zeitintervalls t,
bis t5 (mindestens 7 s) ein erneutes zyklisches Zuschalten
der dynamischen Leistungsreserve in H6he von 70 %.

A

Idyn. Boost—|

our [Al

100%—
80%

\ \ \ \ D >
t, 5s 1, 7s 1, 5s 1, 7s i, t[s]
Bild 17 Prinzipdarstellung des Dynamischen Boost-
Verhaltens
. Abhéangig von der angeschlossenen Grund-
1 last, ermittelt die Stromversorgung die zeitli-

chen Intervalle fir den Dynamischen Boost-
Vorgang bzw. die erforderliche thermische
Entspannungszeit. Das Verhéltnis von Dyna-
mischer Boost-Zeit und thermischer Entspan-
nungszeit variiert immer lastabhangig.

16 Signalisierung

16.1 DC OK-LED

Zur Funktionstiberwachung steht die DC OK-LED zur Verfu-
gung. Die LED leuchtet dauerhaft, wenn die Ausgangsspan-
nung > 90 % Nennausgangsspannung UgyT (24 V DC) be-
tragt.

Bild 18

Lage der Elemente

16.2 Potenzialfreier Signalkontakt

Zur Weiterleitung an ein Uibergeordnetes Steuerungssystem
steht ein potenzialfreier Diagnosekontakt zur Verfligung.
Durch Offnen meldet der Diagnosekontakt eine Unterschrei-
tung der Nennausgangsspannung Ugyt < 90 %.

max. 30V AC/DC

PLC 100 mA
Digital Input + T
|13
DIx O«¢ SR

O bc ok

624-2av

PHCENIX
ICONTACT

Bild 19 Prinzipbeschaltung
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17 Derating

17.1 Temperaturabhéangiges Derating

Bei einer Umgebungstemperatur bis zu +60 °C stellt das
Gerat den Nennausgangsstrom Iy als auch den dynami-
schen Ausgangsstrom lgy, goosT 2ur Verfigung. Bei Um-
gebungstemperaturen Giber +60 °C muss die Ausgangsleis-
tung um 2,5 % je Kelvin Temperaturerh6hung reduziert
werden. Bei Umgebungstemperaturen iber +70 °C bzw.
thermischer Uberlastung schaltet das Gerét nicht ab. Die
Ausgangsleistung wird so weit reduziert, dass ein Gerate-
schutz gegeben ist. Nach Abkihlung wird die Ausgangsleis-
tung wieder erhéht.

A

|

<
-
2
©
IN

i5xly -
dyn. Boost [\\

00— I I >
-25 20 40
Bild 20 Temperatur-Derating in Normaleinbaulage
17.2  Aufstellhbhe

Die Stromversorgung kann ohne Einschrankungen bis zu
einer Aufstellhdhe von 2000 m betrieben werden. Fir Auf-
stellorte die héher als 2000 m liegen gelten aufgrund des
abweichenden Luftdrucks und der damit verbundenen redu-
zierten Konvektionskuhlung abweichende Angaben (siehe
Kapitel: Technische Daten).

2t °
ol 150
125
100
75 —
50| @=Py 100%<60°C ()
o5 | @ =Poy, 150 % <60 °C
0 \ \
0 1000 2000 3000 4000 5000
—
H [m]
Bild 21 Ausgangsleistung in Abhangigkeit zur Aufstell-

hohe

17.3

Die Stromversorgung kann auf allen 35 mm-Tragschienen
nach EN 60715 installiert werden. Die Normaleinbaulage
der Stromversorgung ist waagerecht.

Lageabhéngiges Derating

Bei Installation in einer davon abweichenden Einbaulage
sollte ein Derating eingehalten werden.
Fir verschiedene Einbaulagen kann anhand der Kennlinie

die maximal zu entnehmende Ausgangsleistung fir jede
Umgebungstemperatur ermittelt werden.

105897_de_00
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Normaleinbaulage

ET
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—
[°C]

40 10 20 30 40 50 60 70 80
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[°C]
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Einbaulage gedreht 180° X-Achse

70 80
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Einbaulage gedreht 270° X-Achse

)

80
[°C]

70

20 30 40 50 60

10

0

PHOENIX CONTACT 22/ 26

105897_de_00



TRIO-PS-2G/1AC/24DC/10/B+D

Einbaulage gedreht 90° Z-Achse
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18 Betriebsarten

18.1 Serieller Betrieb

Zwei Stromversorgungen kénnen in Serie geschaltet wer-
den, um die Ausgangsspannung zu verdoppeln. Zur Serien-
schaltung sollten nur Stromversorgungen gleicher Leis-
tungsklassen verwendet werden. Eine Ausgangsspannung
von zum Beispiel 48 V DC kann zur Verfugung gestellt wer-
den, wenn zwei 24 V-Stomversorgungen in Reihe geschal-
tet werden.

Unterschiedliche Spannungsebenen werden durch variie-

rende Beschaltung der jeweiligen Ausgangsspannung und
dem Massebezugspunkt ermoglicht.

o + @o + @0 +
@0 - o - v2av| @0 -
@0 + @0 + 24V\ @0 +
@0 - @0 - o -
Bild 22 Prinzipbeschaltung, Spannungsebenen mit

zwei Stromversorgungen

18.2 Parallelbetrieb

Typgleiche Gerate kdnnen sowohl zur Redundanz als auch
zur Leistungserhéhung parallelgeschaltet werden. Im Lie-
ferzustand ist dazu kein weiterer Abgleich erforderlich.
Wird eine Justierung der Ausgangsspannung durchgefuhrt,
so wird eine gleichméaBige Stromaufteilung durch eine ex-
akte Einstellung samtlicher parallel betriebener Stromver-
sorgungen auf eine gleiche Ausgangsspannung sicherge-
stellt.

Fir eine symmetrische Stromaufteilung empfehlen wir, alle
Kabelverbindungen von der Stromversorgung zu einer
Sammelschiene in gleicher Lange und mit gleichem Leiter-
querschnitt auszufihren!

Systembedingt sollte bei der Parallelschaltung von mehr als
zwei Stromversorgungen eine Schutzbeschaltung an jedem
einzelnen Gerateausgang installiert werden (z. B. Entkop-
peldiode, DC-Sicherung oder Leitungsschutzschalter).
Somit werden bei einem sekundéren Geratedefekt hohe
rickwartsgespeiste Strdme vermieden.

o + o +
o - o -
In In
+
{ 2=y
+ —
Bild 23 Prinzipdarstellung im Parallelbetrieb

18.3 Redundanzbetrieb

Redundante Schaltungen eignen sich zur Versorgung von
Anlagen, die besonders hohe Anforderungen an die Be-
triebssicherheit stellen. Kommt es im Priméarkreis der ersten
Stromversorgung zu einem Defekt, so ibernimmt automa-
tisch das zweite Gerat unterbrechungsfrei die vollstandige
Stromversorgung und umgekehrt. Zu diesem Zweck wer-
den die parallel zu schaltenden Stromversorgungen so di-
mensioniert, dass der Gesamtstrombedarf aller Verbrau-
cher von einer Stromversorgung vollstandig abgedeckt
werden kann. 100 % Redundanz erfordert externe Entkop-
peldioden oder ORING-Module.

18.3.1 Entkoppelung durch Dioden-Modul

@0 + @0 +
@ - @ -
IN IN
’ ¥
2=y

+ -

Bild 24 Prinzipdarstellung, Entkoppelung mit Dioden-

Modul
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18.3.2 Entkoppelung durch ORING-Modul

@0 + @0 +
o - o -
IN IN

2=y

+ -

Bild 25 Prinzipdarstellung, Entkoppelung mit ORING-
Modul

18.4 Leistungserhéhung

Bei n parallel geschalteten Geraten kann der Ausgangs-
strom auf n x Iy erhéht werden. Die Parallelschaltung zur
Leistungserhéhung wird bei der Erweiterung bestehender
Anlagen eingesetzt. Es wird eine Parallelschaltung empfoh-
len, wenn die Stromversorgung nicht den Strombedarf des
leistungsstarksten Verbrauchers abdeckt. Ansonsten soll-
ten die Verbraucher auf voneinander unabhangige Einzel-
gerate aufgeteilt werden.

an + an +
a0 - a0 -
IN IN
+
2=2xly
+ —

Bild 26 Prinzipdarstellung der Leistungserhéhung
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19 Applikationsbeispiel

Einsatz auf Schiffsbriicke

Fir den Einsatz auf der Schiffsbricke erflllt die DNV GL zertifizierte Stromversorgung die Anforderungen der EMV-Schutz-
klasse EMC B. Durch spezielle FiltermaBnahmen ist die magnetische oder leitungsgebundene Stéraussendung soweit re-
duziert, dass die sicherheitsrelevante Bordelektronik nicht beeinflusst wird.

EMC B:

EMC A:
TRIO-PS-2G/1AC/24DC/xx
TRIO-PS-2G/1AC/24DC/xx/B+D

Bild 27 Schematische Darstellung der EMV-Schutzklassen
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